Analisis morfologico de un caso de polimelia en Rhinella
dorbignyi (Anura: Bufonidae)
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ABSTRACT

Morphological analysis of a polymelia case in Rhinella dorbignyi (Anura: Bufonidae). This note
describes the morphology of a supernumerary left hind limb in an adult female of Rhinella
dorbignyi found in Atalaya (Magdalena, Buenos Aires). The case was studied through radio-
graphs of the specimen in life, and once dead, the morphological approach included dissection
to observe the appendicular muscles and diaphanization with double staining to observe the
skeleton. The notable features of the supernumerary limb are: (1) absence of finger I, (2) shorter
length of all portions of the limb and less robustness than in a normal hind limb, (3) anomalous
junction with the pelvic girdle by means of a well marked femoral head with limb-type features
associated to bipedal gait, (4) femur without muscles, and (5) tibia and fibula completely fused
in midline. In short, the supernumerary limb is a reduced duplication of the left hind limb.
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RESUMEN

Esta nota describe la morfologia de un miembro posterior izquierdo supernumerario en una
hembra adulta de Rhinella dorbignyi hallada en Atalaya (Magdalena, Buenos Aires). El caso se
estudié mediante radiografias del ejemplar vivo, y una vez muerto, se realiz6 un abordaje morfo-
légico que incluyd diseccion para observacion de musculatura apendicular y diafanizacién con
doble tincion para observar los rasgos esqueléticos. Se destaca del miembro supernumerario: (1)
ausencia de dedo I, (2) menor longitud de todas las porciones del miembro y menor robustez
que en un miembro posterior normal, (3) unién andmala con la cintura pélvica mediante una
cabeza femoral bien marcada con las caracteristicas de miembros asociados a marcha bipeda, (4)
fémur sin musculos y, (5) tibia y fibula completamente fusionados en la linea media. En definitiva,
el miembro supernumerario es una duplicacion, reducida, del miembro posterior izquierdo.

Palabras claves: Sapito de Jardin; Miembros Ectdpicos; Anormalidades.

La polimelia es la presencia de miembros supernu-
merarios y ha sido reportada para todos los grandes
grupos de tetrapodos: anfibios (Das y Mohanty-
Hejmadi, 2000; Gonzélez-Fernandez et al., 2004;
Duque-Amado et al., 2020), reptiles (Cupul-Magana
etal.,2014), aves (Anderson et al., 1985; Lleonart et
al.,2010) y mamiferos (Garcia-Espinosa et al., 2002;
Montes et al., 2012; Araujo et al., 2019).

La infeccion con parésitos, altos indices de
endogamia, exposicion a contaminantes ambientales
y a niveles elevados de radiacion ultravioleta se han
propuesto como posibles causas de esta anorma-
lidad (Huchzermeyer, 2003; Barragan-Ramirez y
Navarrete-Heredia, 2011; Velo-Anton et al., 2011;
Rothschild et al., 2012). Se ha asumido que la poli-

melia disminuye la probabilidad de supervivencia
en individuos afectados (Araujo et al., 2019) ya que
puede causar alteraciones en lalocomocion normal,
en la busqueda de alimento (Sparling et al., 2010),
evasion de predadores (Johnson et al., 1999) y en el
proceso reproductivo (Lleonart et al., 2010).

La presencia de polimelia en anuros ha sido
documentada desde el siglo XIX (Rothschild et al.,
2012) siendo uno de los primeros registros el de
un ejemplar de Pelobates fuscus con un miembro
extra sobre su torax. Los reportes siguientes abar-
can multiples familias y llegan incluso a mencionar
casos de individuos con hasta 10 miembros extra
(Session y Ruth, 1990; Lannoo, 2009; Rothschild
et al., 2012). En Argentina existen pocos reportes
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de polimelia: la primera observacion realizada fue
hecha en Rhinella arenarum (como Bufo arenarum)
por Marelli (1942) quien reportd un individuo con
dos miembros supernumerarios, dato no publicado
y citado por Gaggero (1959) quien también reporta
un individuo de la misma especie con un miembro
extra. Peri y Williams (1998) hallaron un individuo
de Pseudis platensis con dos miembros posteriores
extra; Fabrezi (1999) reporté una larva de Lepi-
dobatrachus llanensis con un miembro anterior
duplicado asociado a infecciéon por trematodos y;
finalmente, Peltzer et al. (2011) y Lajmanovich et al.
(2012) reportaron individuos de Rhinella dorbignyi
(como R. fernandezae) y R. arenarum con miembros
supernumerarios, sugiriendo una asociacion con
exposicion a agroquimicos.

El objetivo de esta nota es reportar el hallazgo
y describir la morfologia de un miembro posterior
izquierdo supernumerario en R. dorbignyi con
énfasis en la organizacién de sus componentes
morfoldgicos.

Una hembra adulta de R. dorbignyi fue hallada
en una zanja peridomiciliaria, durante la primera
semana de octubre del afio 2018 en la localidad de
Atalaya (partido de Magdalena, provincia de Buenos
Aires, Argentina). Al capturarla pudimos constatar
la presencia de un miembro extra situado entre
sus patas traseras (Fig. 1). Su peso al momento de
la captura era 19,88 g y su longitud hocico cloaca
6,53 cm. El resto del aspecto fisico era normal para
la especie. El animal fue trasladado al laboratorio
para su estudio con permiso del Ministerio de
Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires
(acta 22500-41820/17 - disposicion n° 73). Alli se
constato, en una primera inspeccion, que el miembro
supernumerario constaba de cuatro dedos y era mas
corto y delgado respecto alos miembros posteriores
normales. También se observo, que si bien, el miem-
bro extra no participaba de lalocomocion, tampoco
resultaba un obstaculo para la misma.

Mediante radiografias del ejemplar vivo se
pudo observar estilopodio y zeugopodio de aparien-
cia normal y para el autopodio pudo verificarse la
presencia de metatarsos y falanges, sin mas detalle.
La radiografia también revel6 que el miembro extra
presentaba una unién anoémala entre la cabeza fe-
moral y la base del isquion (Fig. 2A).

Se realizé abordaje morfolégico que incluyé
diseccién para observar la musculatura apendicular
del miembro extra y luego diafanizaciéon y doble
tincion (Taylor y Van Dyke, 1985) para observar
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Figura 1. Vista general de la cabeza de la hembra de Rhinella
dorbignyi estudiada (A), vistas dorsal de todo el ejemplar (B) y
posterodorsal en detalle de los miembros posteriores incluyendo
el ectopico (C).

y medir sus huesos y cartilagos tanto del miembro
extra como del miembro posterior izquierdo. Para
las mediciones se utiliz6 una lupa Zeiss Stemi SV11
equipada con grilla para medicion (precision 0,1
mm). El ejemplar con sus partes diafanizadas se
encuentra alojado en la colecciéon Herpetoldgica del
Museo de La Plata (A5913).

En el proceso de diseccion se observd que
todos los 6rganos eran de apariencia normal y de-
tectamos una gran masa de oocitos maduros en la
cavidad.

Del andlisis realizado podemos decir que, al
estar el miembro supernumerario localizado sobre
la zona media posterior y encontrarse leventemente
lateralizado, seria una duplicacion del miembro iz-
quierdo. Ingresa al cuerpo entre la cara interna del
muslo izquierdo y la porcién izquierda de la cintura
pélvica, entre los musculos piriformis, semimebranoso
y gracilis minor, sin establecer contacto dseo entre la
cabeza del fémur y el acetdbulo mediante una unién
flotante en la que intervienen un musculo piriforme
propio mds un ligamento corto (Fig. 2C-D). La ca-
beza proximal del fémur forma una epifisis articular
medial marcada (Fig. 2B), del tipo de las conocidas
para otros grupos de marcha bipeda (aves, primates,
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Figura 2. Detalle en vista dorsal de la region posterior del cuerpo del ejemplar estudiado de Rhinella dorbignyi: (A) Radiografia, (B)
miembro extra tefiido y diafanizado, (C) Musculos del miembro posterior izquierdo y de su version duplicada ectépica, y (D) detalle
de la musculatura asociada al miembro ectépico. En (B) la flecha vertical indica la forma marcada de la cabeza articular del fémur y la
flecha horizontal denota la zona del basipodio con ausencia casi total de elementos. En (C) las flechas resaltan la diferencia en volumen
muscular entre el miembro posterior izquierdo normal y el miembro ectépico. En (D) la flecha indica la masa muscular indiferenciada
de la cara posterior del fémur. Referencias: I-V, dedos I a V, f: fémur, pll: musculo plantaris longus, tddII: tendén dorsal del dedo II,
tdf: tendon dorsal del fémur, tdz: tendén dorsal del zeugopodio, t-f: tibia-fibula, ti-fi: tibial-fibular.
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etc.), lo que resulta una condicién andémala para
anuros.

El fémur extra carece de musculos salvo por
una masa muscular innominada en su cara posterior
y una fascia de conectivo que reviste el conjunto,
mas un grueso tendon dorsal (ver mas abajo; Fig.
2C-D). La tibia y la fibula estdn completamente
fusionadas formando una tibia-fibula donde solo se
verifican, con escasa definicion entre si, los miiscu-
los plantaris longus, tibialis anticus longusy tibialis
anticus brevis. El andlisis osteologico del material
diafanizado confirma que el autopodio carece de
dedoI (formula de falanges miembro duplicado: 0-2-
2-3-2; formula normal: 2-2-3-4-3), de tibial-fibular,
prehallux (en el miembro normal representado por
elemento basal inicamente) y elemento Y. Los tni-
cos tarsales presentes son el tarsal 1 y el tarsal 2-3.
La cara ventral del autopodio presenta aponeurosis
plantaris normal junto con los musculos tarsalis
posticus (inserto en la tibia por ausencia de tibial) y
flexor digitorum brevis superficialis. En la cara dorsal
del metapodio solo se distingue un tendon, grueso
como los digitos, que corre desde el extremo de la
ultima falange del dedo II hasta el fémur, siendo el
unico elemento en el dorso del zeugopodio. A nivel
de los digitos, el dedo II tiene un tinico musculo, el
transversus metatarsi I1. El dedo III presenta solo m.
flexor teres Il mientras que el dedo IV tiene m. flexor
teres IV y todos los mm. lumbricalis (brevis, longus
y longissimus). Finalmente, el dedo V presenta s6lo
al m. transversus metatarsi I'V.

Por tltimo, las mediciones realizadas sobre el
miembro posterior izquierdo y el miembro extra aso-
ciado evidencian que todos los componentes dseos
de este ultimo resultaron de longitud menor a los
elementos correspondientes del miembro normal.
Esto result6 particularmente notorio para el autopo-
dio, tanto en valores absolutos como relativos, ya que
el miembro extra carece de tibial-fibular (Tabla 1).

Los casos de polimelia reciben distinta de-
signacion segun el drea del cuerpo donde ocurren:
cefalomelia (region de la cabeza), notomelia (region
dorsal), toracomelia (regién tordxica) y pigomelia
(region pélvica) (Verma et al., 2013), siendo esta
ultima la que se ajusta al caso reportado en la pre-
sente nota.

Para determinar de manera fehaciente las
causas de polimelia que ocurren en la naturaleza
se debe realizar un estudio poblacional a partir
de marcadores de contexto ambiental (presencia
de contaminantes: ver Quellet et al., 1997; Gurus-
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Tabla 1. Medidas tomadas a los elementos esqueléticos del
miembro ectépico y del miembro posterior izquierdo normal
de la hembra estudiada de Rhinella dorbignyi: Longitud total
del miembro (LT) producto de la suma de cada elemento por
separado, longitud del fémur (LF), longitud de la tibia-fibula
(LTF), y longitud del autopodio (LA). El asterisco (*) denota
que 1,3 cm corresponden al elemento tibial-fibular (ausente en
el miembro extra).

Miembro extra Miembro normal

(cm) izq. (cm)
LT 4,25 7,8
LF 1,65 2,5
LTF 1,1 1,85
LA 1,5 3,45*

hankara et al., 2007; Pollo et al., 2019) o de signos
asociados a la malformacién (parasitos como por
ejemplo trematodos: ver Stopper et al., 2002) que
puedan existir en los individuos. En nuestro caso,
relevamientos previos y posteriores realizados en el
sitio de estudio en el marco de otras investigaciones
no permitieron el hallazgo de otros ejemplares de
anfibios con malformaciones, motivo por el cual
suponemos que nos encontramos ante un suceso
aislado al igual que la mayoria de los casos de po-
limelia reportados en bufénidos para la regién. Su
baja frecuencia sugiere que esta malformacion es
una rareza en poblaciones silvestres.

Finalmente, las malformaciones anatdmicas,
como el caso de la polimelia, suelen traducirse en
menores tasas de supervivencia de animales sil-
vestres (Johnson et al., 1999; Johnson et al., 2001b;
Hoppe, 2005), de alli el presente hallazgo resulta
relevante, ya que el ejemplar de R. dorbignyi aqui
reportado alcanzd la adultez, carecia de marcas de
depredacion sobre su cuerpo y era capaz de producir
ovocitos maduros.
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